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Me c a fina SA- a . S c hmer i kon 



Anlage zur mechanisch-biologischen Reinigung von Abwasser 



Die Erfindung betrifft eirie Anlage zur mechanisch-biologischen 
Reinigung von Abwasser, mindestens mit einer biologischen Sfcu- 
fe und einer Nachklar stuf e , wobei die Naehkl&r stuf e ein Fil- 
ter aufweist, 

Es sind eine ganze Reihe von Anlagen zur mechanisch-biologi- 
schen Reinigung von Abwassern bekannt ? denen jedoch im Hin- 
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blick auf die mimer strenger werdenden Anforderungen an die 
Reinigungsleistung einigc Nachteile anhaften. 

Bei den bekannten Anlagen, deren biologj sche Stufen Tauchtropf 
kSrper oder Tropfkorper aufweisen, wird dar. Abwasser zur.achst 
in einer Vorklarstufe mechanisch vorgeklart and goDangt dann 
in die biologische Stufe. Bei den mil. ■ Tauchtropf kerpcrn arbci- 
tenden Anlagen sind die Mikroorganismen als biologischer Rasen 
auf rotierenden Tauchtropf korpern vorhanden. Die MihroorganiS- 
men erhalten den zum Abbau der Scbmut zstoiTe erf order.1 ichen 
Sauerstoff durch die Rotation des TauchtropfkorperH , der fur 
ein fortlaufendes Aus- und Eintaucben der ilikroorganianien in 
das Wasser sorgt . In einer an die biologiscJie Stufe artschlies- 
senden Nachklarstuf e wird das biologisch gereinigte Abwasser 
von mitgeschwttininten Schwemmstof f en, die in erster Linie aus 
von dem Tauchtropf kOrper abgef allenem Diologischem Rasen, dem 
sogenannten Belebt schlamm, bestehen, getrennt. Die Trennung 
erfolgt dabei durch Absetzenlassen der Schwemmstof fe . Anla- 
gen mit Tropfkorpern f unkt ionieren analog, mit der Ausnahme," 
dass sich der bioiogische Rasen auf an der Atmosphare befind- 
lichen, in loser Schiittung vorhandenen Korpern aufbaut, die 
fortlaufend mit dem zu reinigenden Abwasser ubergossen werden. 
Nachteilig bei diesen Anlagen ist, dass nicht nur ein relativ 
grosses NachklSrbecken erf orderli ch ist, um das biologisch ge- 
reinigte Abwasser soweit zu beruhigen, dass sich die Schwenim- 
stoffe absetzen konnen, sondern es besteht auch stets die Ge- 
fahr, dass bei hydraulischer Ueberbelastung der Anlago sol- 
che Schwemmstof fe mit dem gereinigten Abwasser in den Ablauf 
gelangen . 

Bei der bekannten Totaloxydationsanlage wird das Abwasser in 
der Regel ohne vorhergehende Behandlung in einer Vorklarstufe meistens 
nach Durchgang durch eine QuetschrnUhle direkt in ein Belfiftungs 
becken eingebracbt . Fur den biologischen Abbau der Schmutzstof- 
fe sorgt der im Beluf tungsbecken vorhandene Belebt schlamm , der 
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den zum Abbau erf orderlichen Sauerstoff durch intensive Luft- 
einblasung in das Becken oder durch Urnwalzung derhalt. Das so biologisch &e- 
reinigte Abwasser muss in einer Nachklarstufe von den Schwemm- 
stoffen befreit werden. Bei dieser Anlage bereitet die Be- 
seitigung der Schwemmst of f e besondere Schwierigkeiten , da 
durch die intensive Beluftung sich Luftblasen an den Schwebe- 
stoffen 7 die wiederum in erster Linie aus Belebtschlamm be- 
stehen, ansetzen und dadurch ein Absetzenin der Nachklarstufe 
erschweren. Domnaeh wird vielfach vor' der Nachklarstufe eine 
Entgasungsstufe vorgeschaltet . Die Gefahr des Mitreissens von 
Schweinmstof fen,, das heisst von Belebtschlamm,, aus der bio- 
logischen Stufe wird bei hydraulischer Stossbelastung der 
Totaloxydationsaniage noch wesentlich vergrossert, sodass 
bei dieser Anlage eine grosse Gefahr besteht, dass Schweinm- 
stof fe in den Ablauf des geklarten Abwassers gelangen . 

Die bekannten Belebtschlanmanlagen arbeiten ahnlich den Totaloxydations- 
anlagen, jedoch mit kiirzeren Beluftungszeiten. Ausserdem v.drd hier das an- 
fallende Abwasser nicht durch (^etschmuhlen geleitet, sondern in der Regel 
in VorlcLarstufen vorgeklart und dann in die biologische Stufe eingebracht. 
Diese besteht aus einem grossen Becken, in dem das Abwasser 
mit Belebtschlamm in Beruhrung gebracht und durch intensives 
Umwalzen des Beckeninhaltes bzw, durch Einblasen von Luft 
ebenfalls beliiftet wird- Auch hier ergeben sich die bereits im 
Zusammenhang mit den Totaloxydationsanlagen erwahnten Schwie- 
rigkeiten • 

Die Belebtschlammanlage nach der Schweizer Patent schrift Nr. 
^85 605 versucht die aufgezeigten Nachteile dadurch zu ver- 
meiden, dass sie die biologische Stufe in einem Auf nahmebehal- 
ter vorsieht, der durch ein' Filter aus Kunststoff- oder Glas- 
fascrn in mindestens zwei Kammern geteilt ist, wobei in die ei- 
ne Kammer der Abwassereinlauf mundet und die andere Kammer mit 
dem Ablauf fur das geklarte Abwasser verbunden ist. Das bisher 
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als Nachklarstufe verwendete Absctzbccken let b-i dieser be- 
kannten Anlage zwar durch ein Filter ersetzt, doch ergeben 
sich beim Betrieb der Anlage in der Praxis erhebliche Schwie- 
rigkeiten, da sich das Filter mit den Schwemmstof f en sehr 
leicht zusetzt,. sodass die zur Funkt ionst (Jchtigkeit der Anla- 
ge erforderliche Durchlassigkeit des Filters verloren geht. 
Das biologisch gereinigte Abwasser der biologischen Stufe 
gelangt dann liber den vorgssehenen Notiiberlauf mitsamt den 
Schwemmstof fen, insbesondere dem Belebtschlamm, in den Ablauf. 
Solche Anlagen konnen nur bei kleinen hydraulischen Stossbe-' 
lastungen verwendet werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es nunmehr, eine Anlage zur mecha- 
nisch-biologischen Reinigung von Abwasser der eingangs R e- 
nannten Art derart zu verbessern, dass ihre FunktionstUcht ig- 
keit in jedem Falle gegeben ist und das Mitreissen vora Schwenm- 
stoffen in den Ablauf einwandfrei verhindert wird. Erfindungn- 
gemass wird dies bei der genannten Anlage dadurch erreicht, 
dass das Filter ein Trommel filter ist, an dessen Filterflache 
an der Anschwemmseite eine AbsaugdUse angrcift, die sich ; 
quer zur Richtung einer Relativbewegung zwischen Filterflache 
und AbsaugdUse erstreckt. 

Durch die Verwendung eines Trommelfi Iters mit einer Absaugvor- 
richtung in der NachklSrstufe der mechanisch-biologischcn Re- 
nigungsanlage wird erstmals erreicht, dass das in der biolo- 
gischen Stufe gereinigte Abwasser frei von Schwemmstof fen in 
den Ablauf gelangt. Dabei sorgt die Absaugvorrichtuhg dafur, 
dass sich die Filterflache des Trommelf ilters nicht zusetzt 
und den Abwasserdurchtritt verhindern wilrde. Selbst bei gros- 
sen hydraulischen Stossbelastungen kSnnen keine Schwemmstof fe 
in den Ablauf gelangen, da das Abwasser stets durch das Trommel 
filter durchlaufen muss. Durch autonatische Einstellung einer hoheren Ab- 
saugleistung oder kleinerer Einschaltdauem der Absaugvorrichtungen kann 
der bei Stossbelastungen grossere Anfall an Schwenmstoffen auf einfache 
Weise verarbeitet werden. Die Absaugung hat 3ich so wirksam erwiesen, dass 
auch kleinste Schwemmstoffe aus der Filterflache des Trommelfilters einvand- 
frei entfernt werden konnen. Ein Uhterbruch der Nachkl&rung und damit der 
ganzen Reinigungsanlage zwecks Reinigung der FilterflSche, wi c dies 
bei der oben genann - 
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ten bekannten Reinigungsanlage nach der Schweizer Patentschrif t 
Nr, 485 605 der Fall ist, ist bei der vorliegenden Reinigungs- 
anlage vollig uberflussig* 

Die vorliegende mechanise h-biologische Reinigungs anlage kann 
nach alien bekannten Verfahren zur mechanisch-biologisehen 
Reinigung arbeiten. Dabei kann in jedem Palle auf das bisher 
bekannte grossvolumige und damit aufwendige Absetzbecken der 
Nachklarstuf e verzichtet werden. Da in der neuartigen Nachklar- 
stuf e nicht mehr rait beruhigtem Wasser gearbeitet werden muss, 
kann der ent sprechende Auf nahmebehalter sehr klein gehalten 
werden* Im ubrigen ist es hochstens bei Grossanlage erf order- 
lich, die Nachklarstuf e getrennt von der biologischen Stufe 
vorzusehen. Es erweist sich vielmehr als besonders vorteii- 
haft, die durch das Trommelf alter gebildete Nachklarstuf e di- 
rekt innerhalb der biologischen Stufe ? das heisst innerhalb 
des Auf nahmebehalters der biologischen Stufe anzuordnen. Dies 
fuhrt zu einer Verringerung des Bauaufwandes bei Reinigungs- 
anlagen, was insbesondere fur kleine Reinigungsanlage von be- 
sonderem Vorteil ist. 

Es ist besonders zweckmassig, dass vom Trommelf ilter abgesaug- 
te Gut, welches aus Filterruckstand und zuruckgesaugtem Ab- 
wasser besteht, in die biologische Stufe der Reinigungsanlage 
einzubringen. Von besonderem Vorteil ist es, wenn am Ende der 
Absaugleitung eine Vorrichtung zum Verspriihen des abgesaugten 
Gutes vorgesehen ist, wodurch sich eine zusatzliche Beluftung 
der biologischen Stufe erzielen lasst. Dies empfiehlt sich ins- 
besondere bei kleinen Reinigungsanlagen * Bei grosscren Reini- 
gungsanlagen kann das abgesaugte Gut in eine Vorklarstufe ein- 
gebracht werden. Es ist aber auch moglich, das abgesaugte 
Gut einer getrennten Auf arbeitungseinrichtung , beispielsweise 
einer Kompostierungsanlage , zuzuftthren* Dabei kann dieser nicht 
nur das abgesaugte Gut aus der Nachklarstuf e sondern auch aus 
der Vorklarstufe zugefiihrt werden. 
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Bevorzugte Ausfflhrun C sbei spiele der erf indungsgemasnen media - 
nisch-biologischen Reinigungsanlage werdcn nachfolgend anhand 
der Zeichnungen naher crliiutert, dabei zeigen 

Pj-g, 1 eine Kleinreinigungsanlage mit einom Trommelf ilter , 

im Langsschnitt I-J der Fig. 2; 

Fig. 2 die Kleinreinigungsanlage nacb Pig. 1 im Schnitt 

II-II der Fig. 1-; 

Fig. 3 eine Klarstufe mit vertikal angeordneten Trommel- 

filter, im Langsschnitt; 

Fig. l\ eine weitere Klarstufe mit vertikal angeordnetem 

Trommelf ilter 9 mit einem von der Absaugvorr ichtung 
gespeisten Turbinenantrieb > im Langsschnitt; 

Fig, 5 eine weitere Klarstufe mit einem horizontal angcord- 

neten rotierenden Trommelf ilter > der scheibenart .i - 
ge Kammern aufweist, im Langsschnitt; 

Fig, 6 eine weitere Klarstufe analog der Fig. 5 ? jedocb 

mit vertikal angeordnetem Trommelf ilter , im Langs- 
schnitt; 

Fig. 7 eine weitere Klarstufe mit zv:.ei Trommelf i It ern und 

einer gemeinsamen Absaugvorrichtung in scbemati- 
scher Darstellung und in St irnansicht ; 

Fig. 8 einen mit einem Nadelfilz und Schutzgitter belegten 

Mantel eines Trommelf ilters im Querschnitt und Aus- 
schnitt; 

Fig, 9 einen mit einem Kunststof f schaum und Schutzgitter 

belegten Mantel eines Trommelf ilters im Querschnitt 
und Ausschnitt; 
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Fig. 10 einen mit einem Nadelfilz und Borsten belegten 

Mantel eines Trommelf il ters im Querschnitt und 
Ausschnit t ; 

pig. ii einen mit einer Glasf asermatte und Schutzgitter b 

legten Mantel eines Trommelf ilters im Querschnitt 
und Aussehnitt; 

Fig. 12 die Befestigung einer Piltermaterialbahn an den 

Mantel eines Trommelf ilters , im L&ngsschnitt 
und im Aussehnitt; 

Fig. 13 den Angriff einer AbsaugdUse an einer, Pilterma- 

terialbahn, im Querschnitt und im Aussehnitt i 
und 

p ig- 3^ eine weitere AbsaugdUse im Querschnitt; und 

Pig. 15 ein Trommelf ilter mit auf einem Traggerust an- 

gesetzten Filterplatten . 

Die Pig* 1 und 2 zeigen eine bevorzugte mechanisch-biologische 
Kleinreinigungsanlage, deren biologische Stufe 1 in einem Auf- 
nahmebehSlter 2 angeordnet ist. Sie besitzt ferner eine Nach- 
klflrstufe 3, die als . Trommelf ilter *1 ausgebildet ist. Das Tron- 
raelfilter ist vollstSLndig geschlossen und weist eine durch ei- 
ne koaxiale Drehdurchf Uhrung 5 verlaufende Ableitung 6 auf, die 
in einen Ueberlauf 7 mUndet, an dem die Ableitung 8 fUr das 
geklftrte Abwasser angeschlossen ist • 

Das vollstSndig geschlossene Trommelf ilter ist auf der Welle 9 
des Tauchtropf korpers 10 der biologischen Stufe 1 lfisbar be- 
festigt. An der Filterfl&che 11, die im vorliegenden Beispiel 
die Umfangsf lSche des Trommelf ilters ist, greift von aussen, 
das heisst von der Anschwemmseite her, eine AbsaugdUse 12 an, 
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die Uber eine Leitung 13 mit einer Pumpe 1*J verbunden ist, de- 
ren Ableitung 15 in den Auf nahmebehSlter 2 der biologischen 
Stufe 1 mUndet. 

Bei der mechanisch-biologischen Kleinreinigungsanlage gelangt 
das Abwasser Uber einen Zulauf 16 in eine Ausgleichsbecken 17, 
in dem es sich beruhigen kann. Ein rotierender Sch3pfer 18 ist 
starr auf der Welle 9 des Tauchtropf kttrpers 10 befestigt, die 
auch das Trommelf ilter 4 tr&gt . Das Ausgleichsbecken 17 und 
der Schttpfer 18 sind so ausgelegt, dass sie die im Normalfall 
auftretenden Schwankungen im Abwasserzulauf aufzunehmen und 
auszugleichen vermflgen. Die wflhrend 2h Stunden anfallende Ab- 
wassermenge wird also im Ausgleichsbecken 17 gepuf fert und so 
in der biologischen Stufe 1 zugegeben, dass letztere im gleich 
belastet ist. Der rotierende Schttpfer 18 gibt das geschopfte 
Abwasser an eine Rinne 19 ab, deren Ablauf in den Aufnahme- 
behMlter 2 der biologischen Stufe 1 mtlndet . Der Tauchtropf- 
ktirper 10 kann verschieden ausgebildet sein, wobei eine schrau- 
benffirmige Ausbildung gemSss der Schweizer Patentschrif t Nr. 
J»4l 140 besonders bevorzugt ist. Der Antrieb der Welle 9 er- 
folgt Uber einen nicht nSher dargestellten Elektromotor . 

Das Abwasser wird durch den schraubenf ttrmigen Tauchtropf kttrper 
10 bei dessen Rotation gefflrdert und gelangt schliesslich in 
den erweiterten Raum 20 nach dem Tauchtropf kttrper . In diesem 
erweiterten Raum 20 setzt sich in der Reg^l httchstens ein klei- 
ner Tteil der Schwenmstoffe ab. Das biologisch gereinige Abwasser fliesst 
in das Tronrelf ilter wobei sich mindestens der grOsste Iteil der Schvemm- 
stoffe an der Filterfl&che 11 ansetzt. Das biologisch und mechanisch ge- 
reinigte Abwasser fliesst Uber die Ableitung 6 und den Ueber- 
lauf 7 in die Ableitung 8. 

Im Laufe der Zeit setzen sich soviel Schwemmstof fe an der Fil-- 
terfl&che 11 ab, dass deren Durchlttssigkeit nachzulassen be- 
girmt und ein RUckstau in dem Auf nahmebehSlter 2 stattfindet. 
Erreicht dieser RUckstau einen gewissen Maximalwert, so kann 
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er einen nicht naher dargestellten Schwimmerschalter auslosen^ 
der die Absaugvorrichtung in Tatigkeit setzt. Diese saugt 
liber ihre Absaugduse 12 die Filterflache 11 des sich fort- 
wahrend drehenden Trommelf ilters 4 ab > bis deren Durchlas- . 
sigkeit wieder so gross geworden ist, dass der Riickstau im 
Aufnahmebehalter 2 zuriickgeht. Erreicht der Flussigkeitsspie- 
gel im Aufnahmebehalter wieder den Normalwert, so schaltet ein 
zweiter Schwimmerschalter die Absaugvorrichtung wieder ab.-Das 
von der Pilterflache abgesaugte Gut stosst die. Absaugvorrich- 
tung uber "die Ableitun^ 15 in den Aufnahmebehalter 2 aus. 

Die im Aufnahmebehalter 2 3 insbesondere im erweiterten Raum 
20 abgesetzten Schwemmstof f e werden von einem an der Welle 
9 befestigten Schopfer 21 aufgenommen und an eine Ablauf- 
rinne 22 abgegeben. Von dort konnen die Schwemmstof fe in ein 
nicht naher dargestelltes VorklSrbecken ablaufen. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte mechanisch-biologische 
£leinreinigungsanlage ist insbesondere bis zu 600 Einwohner- 
gleichwerte, das heisst fur die von Wohngemeinschaf ten mit ins- 
gesamt 600 Personen anfallenden Abwassermengen 9 geeignet • Bei 
einer fur 6 Einwohnergleichwerten aiisgef tihrten Anlage weist der 
•schraubenf ormige Tauchtiropf korper bei einem Durchmesser . 
von 1000 mm 27 G£nge mit einer Steigung von 25 mm auf. Die 
Drehzahl des Taucht-ropf korper s liegt! zwischen 3 bis 5 Umdrehun- 
gen pro Minute, so dass auch das Trommelf ilter 3 bis 5 Um- 
drehungen pro Minute ausfiihrt und damit die gesamte Filter- 
flache 3 bis 5 Mai pro Minute an der Absaugduse 9 vorbeige- 
f uhrt wird % 

Wie bereits erwahnt , wird die Filterflache des Trommelf ilters 
periodisch durch die Absaugvorrichtung abgesaugt. Dies ist urn-* 
so wichtiger,,da ausgedehnte Versuche gezeigt haben, dass die 
Mikroorganismen sich nicht nur auf sondern auch im Piltermate- 
rial ansiedeln, dieses bewachsen und aus dem sie durch reine 
Ruckspulung nicht in solchem Masse entfernt werden konnen, dass 
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die Funktion des Filtermaterials gesichert blerbY? DufrSli Ab- 
saugung wird das Filtermaterial auch von feinen unci fcinsten 
Schwemmstof f teilchen 3 insbesondere Belebtschlammteilchcn, be- 
freit, sodass ein langsames Zusetzen und damit ein allnuihliche 
Unwirksamwerden des Trommelf liters verhindert wird- 

Die Fig, 3 zeigt eine weitere Filtervorrichtung die in einer 
Vorklarstuf c? und/oder Nachklarstuf e zum Einsatz kommen kann. 
Die Filtervorrichtung weist ein vertikal angeordnetes Trommel 
filter ^a auf , dessen Oberseite uber den PlUssigkeitsspiegel 
im Aufnahmebehalter 2a ragt und das zwockrruissigerweise oben 
offen ist. Die Ableitung des geklftrten Abwasseis erfolgt ana- 
log dem Beispiel der Fig. 1 und 2 koaxial zur Achse de.s Trom- 
rnelfilters Ma.Als Antrieb 23 des Trommelf ilters '4a client ein 
liber dem Trommelf ilter liegender Elektrornot or . 

Die Fig. 4 zeigt eine weitere in einer Vorklarstuf e und/oder 
Nachklarstuf e verwendbare Filtervorrichtung, die analog der 
Filtervorrichtung der Fig. 3 ausgeBildet ist 3 jedoch als An- 
trieb eine Turbine 2k aufwcist, die von der Ableitung 25 der 
Absaugvorrichtung gespeist wird. Durch diese Au^bildung wird 
,ein zusatzlicher Antriebsmotor fUr das Trommelf ilter erubrigt 
und es erfolgt eine direkte Kopplung zwischen Absaugung und 
Drehung des Trommelf ilters 4b der Filtervorrichtung. Der Fil- 
tervorgang selbst erfolgt , wie auch im Bexspiel der Fig. 3, 
ohne Drehung des Trommelf ilter s 4b y wodurch dessen Lagerung 
und insbesondere die Drehdurchf iihrung 5a der Ableitung 6 und 

die Filtermaterialbahn geschont werden . 

Die Fig. 5 zeigt eine weitere in einer Vorklarstufe und/oder 
Nachklarstuf e verwendbare Filtervorrichtung , deren Trommelfil 
ter Mc scheibenart ige Kammern 26 aufweist. Die Stirnflachen 
benachbarter Kammern werden yon Absaugdusen 12a der Absaugvor 
richtung bestrichen. Mit diecer Ausbildung lasst sich auf be- 
grenztem Raum ein rnehrfaches an aktiver Filterf l&cbe unter- . 
bringen gegenuber den vorher bcschr iebenen Trommelf iltern . 
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Wahrend das Trommelf ilter der Pig. 5 horizontal liegt, ist 
das in Fig. 6 gezeigte, analog aufgebaute Trommelf ilter *4d 
vertikal angeordnet und zeigt einen eigenen Antrieb 23 3 wah- 
rend das Trommelf ilter der Fig. 5 analog dem Beispiel der 
Fig. 1 und 2 direkt an einen Tauchtropf korper angeschlossen 
sein kann . 

Die in Fig. 7 dargestellte Filtervorrichtung weist zwei pa- 
rallel zueinander angeordnete Trommelf ilter 4e auf, denen 
eine gemeinsame Absaugvorrichtung zugeordnet ist. Diese ent- 
halt zwei Absaugdusen 12b, die uber eine gemeinsame Leitung 
13 mit der Pumpe 1^4 verbunden sind. Die Ableitung 15 tragt 
an ihrem Ende eine Verspriihvorrichtung 27, die. oberhalb des 
Flussigkeitsspiegels im Auf riahmebehalter 2 mundet und das 
von den Trommelf iltern He abgesaugte Gut in das Abitfasser 
im Aufnahmebehalter 2 einspruht. Im gezeigten Beispiel sind 
die Trommelf ilter ke als Nachklarstuf e direkt im Aufnahme- 
behalter 2 der biologischen Stufe angeordnet, sodass durch 
das Einspruhen des an den Trommelf iltern abgesaugten Gutes 
in das Abwasser eine zusatzliehe Beliiftung der biologischen 
Stufe erfolgt. Falls die das Trommelf ilter enthaltende Nach- 
klarstuf e getrennt von der biologischen Stufe angeordnet ist 3 
so miisste zum Zwecke der zusatzlichen Beluftung der biologi- 
schen Stufe die Ableitung 15 der Pumpe lH in die biologische 
Stufe gefuhrt sein. 

Fur die Reinigung von Abwasser besonders vorteilhafte Filter- 
vor richtungen werden nachfolgend naher beschrieben. 

Wie aus den Fig. 8 bis 12 und 1*1 hervorgeht ? weist das Trom- 
melfilter einen gelochten Mantel 28 auf , uber den. eine ver- 
rottungsf ester Filtermaterialbahn 29 gespannt ist. Dabei kann 
die Filtermaterialbahn mittels eines schraubenf ormig verlau- 
fenden Drahtes 30 aus hichtrostendem Stahl oder Kunststoff 
auf den Mantel gespannt sein, wie aus Fig. 12 hervorgeht- Be- 
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sonders zwocjcmassig ist es, die Filtermaterialbahn 29 an der 
Anschwemmseite mit einem diinnen Schutzgitter 31 abzudecken, 
urn einerseits den Verschleiss des Filtermaterials zu verrin- 
gern und andererseits die Absaugl eistung zu verbessern. Die 
Dicke des Schut sgit ter s sowie die Grosse seiner Loclier 32 
sowie die Anpressung am Filtermaterial 29 sind so aufeinan- 
der abzustimmen, dass fur die Absaugduse keine Leckverluste 
entstehen und die Filtermaterialbahn soviel Bewegungsfreihei t 
hat, dass die Filtermaterialbahn bei der Absaugung gegen die 
Absaugduse ausgewcilbt werden kann. Das Schutzgitter 31 be- 
steht zweckinMssigerweise aus einem gelochten Blech von 0,5 
bis 1,5 mm Starke aus rostfreiem Stahl. In dieses sind zweck- 
massigerweise quadratische Oeffnungen von 15 bis 20 mm Kanten- 
lange bei einer Stegbreite von 2 bis 3 mm eingestanzt. 

Die Filtermaterialbahn kann beispielsweise 3 bis 20 mm dick 
sein. Als Materialien kommen vorzugswei r,e verrottungsf este 
Kunststoffe, wie Polyester Oder Polypropylen, sowie Glasfa- 
sern in Frage. 

Die Fig. 8 zeigt den Ausschnitt eines Trommelf ilters , bei den 
iiber dem gelochten Mantel 28 eine Filtermaterialbahn 29a aus 
einem Polypropylen-Filz gelegt ist. Dieser Filz kann eine Star- 
ke von 3 bis 12 mm haben. Gegen die Anschwemmseite ist die Fil- 
termaterialbahn durch das Schutzgitter 31 abgedeckt. An die- 
sem greifen die Lippen 33 einer Absaugduse 12 an. Anstelle der 
in Fig. 8 gezeigten Abdeckung des Polypropylen-Filzes 29a durch 
das Schutzgitter 31 kann das Schutzgitter auch weggelassen wer- 
den und statt dessen der Polypropylen-Filz mit einem Polyester-- 
faden in axialer sowie in Umf angsrichtung der Filtertrommel ab- 
gesteppt sein. Der Abstand der Steppnabte betragt vorzugsweise 
15 mm. 

Die Fig. 9 zeigt ebenfalls einen Ausschnitt aus einem Trommel- 
filter, bei dem auf dem gelochten Mantel 28 eine Kunststoff- 
schaumbahn 29b als Filtermaterialbahn aufliegt, die wie im Bei- 
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spiel der Pig. 8 durch ein Schutzgitter 31 abgedeckt ist.. In 
dieser Figur ist angedeutet , dass die Filtermaterialbahn Aus- 
wolbungen 3^ aufweist, die durch die Absaugung der vom Schuts- 
gitter 31 geschiitzten Filtermaterialbahn entstehen. Die Kunst- 
stof f schaumbahn 29 liefert gute Ergebnisse bezUglich Abwasser- 
qualitat, Verstopf ungsgef ahr und mechanischer Haltbarkeit. 

Die Pig. 10 zeigt eine weitere besonders zweckmassige Ausbil- 
dung der Piltertrommel P bei der als Filtermaterialbahn eine 
durch Impragnierung verfestigte Nadelf ilzbahn 29c angeordnet 
ist j die gegen die Anschwemmseit e vorstehende Borsten 35 ent- 
halt. Die Nadelf ilzbahn weist beispielsweise eine Dicke von 
8 bis 16 mm auf, wobei die Borsten beispielsweise eine Lange 
von 3 bis 5 mm haben konnen. Die Borsten 35 wirken wie ein 
Auf f anggitter fur grobe Schwemmstof f teilchen . Dadurch kann 
sich an der Nadelf ilzbahn ein Vorfilter 36 aus Schwensn stof - 
fen, vorzugsweise Schlamm bilden, das sehr wasserdurchlassig 
ist und bei Verstopfung durch die an der Absaugduse vorbei- 
streichenden Borsten eine nattirlich Dichtung zwischen der Na- 
delfilzbahn und der Absaugduse gegen allfallige Leckstrome 
bildet . 

Die Fig. 11 zeigt einen Ausschnitt aus einem Trommelf ilter , 
bei dem auf einem gelochten Mantel 28 als Piltermaterialbahn 
eine Glasf asermatte 29d angeordnet ist, die gegen die Anschweimfi- 
seite wiederum von einem Schutzgitter 31' abgedeckt ist. Die 
Glasf asermatte weist zweckmassigerweise eine Starke von 3 bis 
15 mm auf. Die Locher 37 und 31 des gelochten Mantels 28 und 
des Schutzgitters 31 haben vor zugsweise eine lichte Oeffnung 
von 5 mm. 

Wie bereits erwShnt, kann die Piltermaterialbahn. 29 mittels ei- 
nes Drahtes 30 auf dem gelochten Mantel 28 des Trommelf liters 
befestigt sein. In dies em Falle kann auf . ein Schutzgitter ver- 
zichtet werden, wie aus Pig. 12 hervorgeht. Urn die freie Beweg- 
lichkeit der Piltermaterialbahn zu ermoglichen , und gleichzeitig 
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eine mechanisch grSssere Haltbarkeit zu erzielen, ist es zweck 
mSssig, die Drahtw indungen in Abstiinden von 15 bis 25 mm vor- 
zusehen. Dabei kann der Draht in einzelnen Ringen oder schrau 
benformig Uber die Piltermaterialbahn gewickelt sein. Hier ist es 
nicht erforderlich, dass die AbsaugdUse zusatzliche Dichfclip- 
pen der in Fig. 8 gezeigten Art aufweist, sondern es genugt 
die Absaugoffnung eng an der Fil termaterialbahn 29 zur Anlage 
zu bringen. Bei der Absaugung im Bereich der Draht fUhrung auf- 
tretende Leckverluste sind vernachlflssigbar klein. 

Von Vorteil ist es, wenn aus Faden und/oder Fasern bestehende 
Filtermaterialbahnen, insbesondere Filze^mit einem Impragnier- 
Oder • Klebemittel verfestigt sind. Solche Filtermat erialbahnen 
werden vorzugsweise in das ImprSgnier- Oder Klebemittel ge- 
taucht, das anschliessend soweit wieder ausgepresst wird 3 dass 
die ursprUnglichen Hohlr&ume zum grossten Teil, beispielsweise 
zu 80% wiederhergestellt sind . Das in der Piltermaterialbahn 
verbleibende Impragnier- und Klebemittel hUllt die Krcuzungc- 
stellen von Fasern oder Faden ein und verbindet diese mitein- 
ander. Durch diese Behandlung wird die Wider s fca'ndsf ahigke it 
des Filtermaterials gegen Verschleiss durch die AbsaugdUse 
erhoht* wobei dennoch die Geschmeidigkeit y Wasserdurchlassig- 
keit und Filterwirksamkeit erhalten bleiben. 

Die Fig. 13 zeigt eine besonders vorteilhafte Funktionsv/eise 
der AbsaugdUse 12 an der Filtermat erialbahn 29, die auf dem 
gelochten Mantel 29 liegt. Wie bereits erv/flhnt, ist die Wahl 
und Anordnung der Filtermat erialbahn so zu treffen, dass diese 
bei der Absaugung eine Auswolbung 3 1 * in die Dusenoffnung 38 
der AbsaugdUse 12 erleidet . Durch diese unter der Saugv/irkung 
hervorgerufene FormSnderung der Filtermaterialbahn wird die Lage, 
Form und der Verlauf .der FilterkanSle der Filtermaterialbahn 
wahrend des Absaugens verandert, wodurch die eingef il t ert en 
Schwemmstof f teilchen freigegeben v/erden und unter Ruckspulung 
durch das bereits geklarte Abwasser aus der Filtermaterialbahn 
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ausgeschwemrnt werden. 

Urn diese Formanderung der Filtering erialbahn bei der Absaugung 
zu erzielen sind zweckmassigerweise die Eigenschaf ten der Fil- 
termaterialbahn, die Umf angsgeschwindigkeit des Tronimelf ilters , 
die Ausbildung der Absaugduse und die Pumpenleistung aufeinan- 
der abzustimmen und dem Abvasser anzupassen, Die Spaltbreite X 
der Dusenoffnung 38 sollte zweckmassigerweise eine untere Spalt- 
breite nicht unterschreiten . So ist es beispielsweise zv/eckmas- 
sig 3 die Spaltbreite X gleich zweimal der Starke der Filtenna- 
terialbahn zu wahlen. .Der Dusenrand 39 sollte moglichst eng an 
der Piltermaterialbahn 29 anliegen, damit Leckstrome beira 
Absaugen vermieden werden. Um eine gute Abdichtung der Dusen- 
offnung am Filtermaterial zu erzielen und uberdies den Ver- 
schleiss der Filtermaterialbahn moglichst klein zu halten, ist 
es zweckmassig, die Dusenrander 39 auf den der Dusenoffnung 38 
abgewandten Seiten wenigstens annahernd tangential zur Filter- 
flache verlaufen zu lassen. Ferner ist es zweckmassig, die 
Diisenrander moglichst glatt" zu gestalten. Vorzugsweise bestehen 
mindestens die Dusenrander aus poliertem Chromstahl oder einem 
verschleissf esten Kunststoff, wie Nylon. Sie konnen auch mit 
Teflon beschichtet sein, um die Gleiteigenschaf t en zu verbes- 
sern. 

Die Fig- 1*J zeigt eine besonders * zweckmassige Ausbildung einer 
Absaugduse, deren Dusenoffnung 38 durch abgerundete Dusenrander 
39a gebildet werden, die sich auf der der Dusenoffnung 38 ab- 
gewandten Seite praktisch senkrecht zur Mittelachse der Diise 
erstrecken, sodass sie im Ansatzbereich der Diise am Trommel- 
filter praktisch tangential zu diesem verlaufen. Die Dusen- 
offnung 38 mtlndet in eine erweiterte Dusenkammer ko die uber 
eine Oeffnung '41 mit der Leitung 13 zur Pumpe in Verbindung 
steht. 

Die in den Figuren 13 und l*i dargestellteri Ausf uhrungsf ormen 
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der Absaugdiisen eignen sich besonders fUr den direkten Angriff 
an einer Pilt ermaterialbahn . Dort, wo die Filtermaterialbahn 
mit einem Schutsgitter abgedeckt ist, empfiehlt es sich, an 
den DUsenrandern Dichtlippen 33 vorzugsehen, wie sie in'pig. 8 
gezeigt sind. 

In bestimmten Fallen kann es zweckmassig sein, anstelle der Pil 
termaterialbahn das Tronunelf ilter gemass Fig. 15 auszubilden. 
Dieses Trommelf ilter Hf weist ein Traggerust <J2 auf, an dem die 
FilterflSche bildende porose Filterplatten ^3 aus Keramik Oder 
gesintertem Kunststoff eingesetzt sind. An der FilterflSche 
greift eine Absaugdiise 12 an, deren DUsenrand ahnlich den Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 6 mit Dichtlippen 33 beset zt 1st. Zur 
Herstellung dieses Trommelf ilters werden die Filterplatten auf 
Mass gesintert und in dem TraggerUst eingesetzt. Verstopfte odei 
defekte Filterplatten lassen sich sehr leicht ersetzen. Die. 
Reinigungsleistung dieses Trommelf ilters ist sehr gut. 
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P a .t e. n. .t. a n s. p r^ii c. h. e 



1^/Anlage zur mechanisch-biologischen Reinigung von Abwasser, 
mindestens mit einer biologischen Stufe und einer Nachklar- 
stufe, wobei die Nachklar stufe ein Filter aufvieist, dadurch 
gekennzei chnet y dass das Filter ein. Trommelf ilter (4) ist, 
an dessen Filterf lache _ (11) an der Anschwemmseite eine Ab- 
saugduse (12) angreift, die sich quer zur Richtung einer 
Relativbewegung zwischen Filterf lache (11) und Absaugduse 
(12) erstreckt. 

2. Anlage nach Anspruch 1,. dadurch gekennzeichnet ? dass'sie 
weiter eine Vorklarstufe enthalt, die das genannte Trommel- 
filter (4) aufweist* 

3. Anlage- nach mindestens einem der Anspriiche 1 und 2 y dadurch 
gekennzeichnet , dass das Trommelf ilter (4) in einem mit 
trube m Abwasser gefullten Auf nahmebehalter (2) angeordnet 
ist . 

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Trommelf ilter (4) der Nachklar stufe (3) 
direkt im Auf nahmebehalter (2) der biologischen Stufe (1) 
angeordnet ist. 

5* Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Trommelf ilter (4) der Nachklarstuf e (3) mit einem rotieren-- 
den Tauchtropf korper (10) der biologischen Stufe (1) ver- 
bunden und von diesem angetrieben ist. 

6. Anlage nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ableitung (15) der Absaugvorrich- 
tung (12, 1*0 des Trommelf ilter s C 1 *) der Nachklar stufe (3) 
in die biologische Stufe (1) miindet . . 

Sad ofugmai 
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7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Ende der Absauglcitung (15) eine Vorricbtung (27) zum Ver- 
spriihen dec abgesaugten Gutes vorgesehon ist. 

8. Anlage nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ableitung (15) der Absaugvorrich- 
tung (12, 1*1) des Trommelf liters (4) der Nachklarst u fe (3) 
und/oder der Vorklarstufe in die Vorklarstuf e miindet . 

9- Anlage nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ableitung (15) der Absaugvorrich- 
tung des Trommelf liters der Nacbklarstuf e und/oder der 
Vorklarstufe mit einer Auf arbeitungseinrichtung verbunden 
ist . 

10. Anlage nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Trommelf ilter (4c, 4d) scheihen- 
artige Kammern (26) aufweist, an deren Stirnseiten Absaug- 
dttsen (12a) angreifen. 

11. Anlage nach mindestens einem der Ansprttche 1 bis 9, dadurci, 
gekennzeichnet, dass die Rotationsachse des Trommelf il*;ers 
(4a, 4b, Hd) vertikal ausgerichtet ist, wobei das Tromnnl- 
f ilter ( 14b ) vorzugsv;eise oben of fen ist. 

12. Anlage nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurci 
gekennzeichnet, dass das Trommelf ilter ('lb) eine Antriebs- 
turbine (2'l) aufweist, die von der Ableitung (15) der Ab- 
saugvorrichtung (12, 14) gespeist wird . 

13- Anlage nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Trommelf ilter (4) einen ge- 
lochten Mantel (28) aufweist, Uber den eine verrottungs- 
feste Piltermaterialbahn (29) gespannt ist. 

14. Anlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
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Filtermaterialbahn (92) mittels eines Schutzgitter (3D 
abgedeckt ist . 

15 . Anlage nach Anspruch 13 oder l*i , dadurch gekennzeichnet , 
dass die Filtermaterialbahn (29) mittels Drahtwindungen 
(30) befestigt ist. 

16. Anlage nach mindestens einem der AnsprUche 13 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Filtermaterialbahn (29, 29a, 
29c, 29d) 3 bis 20 mm dick ist und einen Nadelfilz und/ 
oder eine Glasfasermatte enthalt. 

17. Anlage nach mindestens einem der AnsprUche 13 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Filtermaterialbahn (29c) 
radial vorstehende Borsten (35) aufweist. 

18. Anlage nach mindestens einem d<*r AnsprUche 13 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Filtermaterialbahn (29b) 
aus Kunststof f schaum besteht. 

19. Aniage nach mindestens einem der AnsprUche 16 und 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Filtermaterialbahn (29) 
eine Faden- und/oder Fasermaterialbahn ist, bei der wenig- 
stens ein Teil der einander benachbarten Faden und/oder 
Fasern durch Impr&gnier- oder Klebemittel miteinander ver- 
bunden sind. 

20. Anlage nach einem der AnsprUche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Trommelf ilter (Hf) ein TraggerUst (42) 
aufweist, an dem die Filterflache bildende" porose Filter- 
platten (13) aus Keramik oder gesintertem Kunststoff eingesetzt sind. 

21. Anlage nach einem der AnsprUche 1 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die AbsaugdUse (12) mittels der ganzen DU- 
senoffnung (38) eng an der Filterflache (11) liegt und ei- 
ne solche Spaltbreite (X) aufweist, dass die Filtermaterial- 
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bahn (29) be- dm Absaugen sich auswolbend teilweise in die 
DttsenOlTnurig (38) gezogen wird. 

22. Anlacc nach Anspruch 21, dadurch gckennzeichnet , daos die 
Dusenrar.der (39), in der relativen BewegungsrichtuiiR zwi- 
schen Absaugdiise (12) unci Pilterf lache (11) gesehen auf den 
der Dusenoffnung (38) abgewandten SoiU*. wcni 6 stc-ns an- 
nShernd tangential bzw. parallel zur I-'ilterf lacne (11) 
verlaufen und an der Innenseite der Dusenoffnung (38) 
abgerundet sind. 

23. Anlage nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, dast, in dern dan Trominclf ilter (it) 
enthaltcndcn AufnahraobehSlter (2) ewei auf den Fiillstand 
ansprechende Schalter sngeordnef sind, von denen der ci- 
ne die Aboaugvorrichtung (12, Hi) bei maximal era l'ullstand 
einschaltet und der andere bei minimalom Fiillstand aus- 
schaltet. * 
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